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Problem kolizji ptakéw z przeszklonq zabudowq jest w ostatnim
czasie coraz czgsciej wskazywany jako jedna z istotnych przyczyn
Smiertelnosci ptakéw na skutek dziatalnosci cztowieka. Nie jest
to temat nowy, jednak do tej pory czesto byl pomijany, gtdwnie
ze wzgledu na brak $wiadomosci jego istnienia, z uwagi na obawy
zwiqzane z konsekwencjami wizerunkowymi i finansowymi oraz brak
wiedzy na temat moiliwosci redukowania liczby kolizji. Badania nad
skalg Smiertelno$ci prowadzone w USA, Kanadzie, Austrii, Szwajcarii,
Niemczech czy Polsce, potqczone z testowaniem coraz nowszych
i skuteczniejszych rozwigzan minimalizujgcych, pomogly zrozumiec
problem i wypracowac rekomendacje. W niektdrych miastach (gtownie
w USA) w trybie uchwaly wprowadza sig¢ systemowe rozwigzania
w zakresie minimalizowania ryzyka ptasich kolizji, obowigzujgce
wszystkie nowe inwestycje. Warto pamigta¢, Ze odpowiednie
zabezpieczanie i redukowanie ryzyka kolizji moize przynosic
podwdjng korzy$c: bezposrednio pomaga chroni¢ ptaki, a takie
rozwija i doskonali zrownowazone budownictwo poprzez zachowanie
hiordznorodnosci, ktdra przektada sig na komfort uzytkownikdw.
Poradnik skierowany jest do wszystkich, ktdrzy cheq przyczynic
sig do ochrony ptakéw oraz sq sktonni zainwestowaé czas i Srodki,
aby kreowac nowe trendy w zréwnowazonym budownictwie.
Publikacju zawiera wyjasnienie przyczyn i skali problemu oraz
przeglgd wybranych, skutecznych i trwatych metod ograniczania
ryzyka ptasich kolizji. Zapraszamy do lektury!
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Skala problemu jest duza i nadal jest wiele niewiadomych.
Szczegotowe dane dotyczgce Smiertelnodci ptakéw w wyniku kolizji
z budynkami pochodzq na razie gtéwnie z USA i Kanady.
Wskazujq kolizje z przeszkleniami budynkéw joko drugg,
najwazniejszq przyczyng Smiertelno$ci ptakdw na skutek dziatalnosci
cztowieka. Najwyiszq $miertelnosc generujq koty - bezpanskie
i wychodzqce whascicielskie. Problem kolizji ptakéw ze szklanymi lub
przezroczystymi obiektami (okna, przeszklenia balkonéw, ekrany
akustyczne, wiaty przystankowe) znany jest od lat, jednak dopiero
od niedawna dostepne sq skuteczne metody minimalizacji, a przede
wszystkim znana jest przyblizona skala problemu.

ANTROPOGENICZNA SMIERTELNOSC PTAKOW —
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rocznie ’i\ /
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Grafiki: https://visualpharm.com

< PThcom



Dane z europejskich krajow, w tym z Polski, dotyczq gtownie kolizji
z ekranami akustycznymi i wiatami przystankowymi. Cho¢ znane
sq jui skuteczne metody zabezpieczania elementéw szklanych,
rozwiqzania te sq przewainie pomijane na etapie projektowym
czy wykonawczym. Do tej pory niewielkie byto takie zainteresowanie
problemem ze strony inwestordw czy zarzqdcow budynkéw. Wynikato
to prawdopodobnie z braku S$wiadomos$ci istnienia problemu
i sposobow jego niwelacji o takie braku rozwigzafi systemowych
i zhioru tzw. dobrych praktyk w tym zakresie. Najwigkszq trudnosé
w uzyskaniu precyzyjnych danych stanowi niska wykrywalno$¢ ofiar,
spowodowana aktywnosciq lokalnych drapieznikéw i padlinozercow,
gtdwnie lisdw, kotéw czy kun.

ANTROPOGENICZNA SMIERTELNOSC PTAKOW — POLSKA

135 min/rok 1 min/rok
o |

Kilka tysiecy
bocianéw/rok

7 PTh.com




Ptaki, w odréznieniv od czlowieka, nie sq w stanie rozpozna¢
elementu przezroczystego, takiego juk szkto, czy tworzywo sztuczne,
jako bariery. Wydawac by si¢ moglo, ie wyposazone w niezwykle
precyzyjny i efektywny zmyst wzroku, powinny doskonale dawac
sobie rade z omijaniem rdznorakich przeszkdd. Skqd zatem problem
z uniknigciem zderzenia z szybq? Okazuje sig, ie ptaki nie
identyfikujq elementéw przezroczystych joko bariery i w zasadzie
nie istnieje taka przezroczysta struktura, ktdra niezabezpieczona nie
stanowitaby potencjalnego miejsca kolizji. Jednoczesnie zderzenia
ptakéw z szybami kojarzq nam sig¢ gtéwnie z wielkogabarytowymi,
przeszklonymi budynkami zlokalizowanymi w centrach miastach.
Tymczasem rdwnie $miertelng putapke czesto stanowi niska
podmiejska lub wiejska zabudowa, zlokalizowana w sgsiedztwie
elementow krajobrazu atrakcyjnych dla ptakéw.

Rozréznia si¢ trzy podstawowe mechanizmy prowadzqce
do kolizji:

~~ efekt lustra,
~~efekt przezroczystosci elementdéw szklanych,

~-efekt latarni morskiej.

Do tego moina réwniei wyrdinic efeki polaryzacji Swiatta i kolizje
bedgce wynikiem pomytki tafli szkta z taflq wody.
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Efekt lustra dotyczy sytvacji, gdy zastosowane materialy
charakteryzujq sie wysokim wspétczynnikiem odbicia, co niestety
dotyczy wigkszo$ci szkla stosowanego w budownictwie. Efekt
ten powoduje, Ze elementy krajobrazu znajdujgce si¢ przed
przeszkleniem ulegajqg odbiciu, tworzqc zludzenie realnosci.
Szczegdlnie niebezpieczne jest to w przypadku, gdy elementy
te sq znane i atrakcyjne dla ptakéw, jok np. drzewa, krzewy, trawa,
niebo. W takiej sytuacji ptaki nie tylko nie widzq bariery w postaci
szyby, ale sq wrecz przyciqgane przez odbijajgce sie w niej struktury.

~ Materiaty o wysokim wspétczynniku odbicia $wiatta
~~ Elementy atrakcyjne dla ptakéw odbijajq sig w przeszkleniu
tworzqc ztudzenie realnosci

8
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Efekt przezroczystosci dotyczy sytuacji, gdy atrakcyjne elementy
krajobrazu, np. potencjulne zerowiska, miejsca odpoczynku
czy wodopoje, znajdujgq si¢ za szklang $ciang. Szczegdlnie
niebezpieczne sq przeszklenia przebiegajqce osiowo przez budynek,
umiejscowione po rownolegtych stronach elewacji, a takie takie,
za ktorymi bezposrednio znajduje sig roélinnoS¢ (np. zielen
w przeszklonym atrium lub w witrynach).

Ford Foundation Building, archidose.blogspot.com

~~ Elementy atrakcyjne dla ptakéw znajdujq sig za
przeszkleniem

~ Szczegdlnie niebezpieczne sq przeszklenia przebiegajgce
przez budynek osiowo

9
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Lanieczyszczenie Swiattem sztucznym nocnego nieba potocznie
nazywane jest efektem latarni morskiej. Zjawisko to dotyczy
gatunkéw o aktywnoSci nocnej, szczegdlnie migrantéw. Ptaki
nawigujq m.in. na podstawie charakterystycznych cech terenu oraz
gwiazd, stanowiqcych punkty odniesienia w trakcie wedrdwki.
Sztuczne $wiatto w postaci zewnetrznego i wewnetrznego o$wietlenia
emitowanego z okien budynkéw w porze wieczorno-nocnej
dezorientuje ptaki, sprawiajqc Ze sq bardziej narazone
na kolizje.

~~ Wewnetrzne i zewngtrzne oSwietlenie budynkdéw dezorientuije
ptaki, ktdre obnizajq putap lotu i natrafiajgq na przeszkody.

10
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Najwigcej kolizji notowanych jest w czasie gdy wilgotno$¢ powietrza
jest wysoka (wieksze rozproszenie Swiatta) oraz w warunkach
ograniczonej widocznosci, takich jok mgta, zachmurzenie czy opady.
Ptaki, aby utrzymac witaSciwy kierunek i orientacjg, obnizajq
hezpieczny putap lotu, przez co stajq si¢ jeszcze bardziej narazone
na kolizje.

Badania radarowe wykonane w okresie migracji wiosennych
w Pasie Nadmorskim Gdanska wykazaty w ciggu jednej nocy
przelot na wysokosci do 200 m nieco ponad 36 tys.
ptakow. Na wysokosci ponad 200 m stwierdzono przelot
dodatkowo ponad 11 tys. ptakéw. (Przybylski i in. 2019)
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Efekt polaryzacji Swiatta obserwowany jest gtownie w nocy.
Ciemne, refleksyjne powierzchnie budynkéw - nie tylko szklo ale
rowniez elementy elewacji w wysokim stopniu odbijajgq $wiatlo
(naturalne i sztuczne), powodujgc jego polaryzacie a w efekcie
zwigkszajgc zanieczyszczenie Swiattem spolaryzowanym. Najnowsze
badania sugerujq, e ptoaki (dotyczy to gtéwnie gatunkdw
o aktywnosci nocnej, nocnych migrantéw) wykorzystujq ten rodzaj
Swiatta joko wskazowke nawigacyjng. Ponadto ciemne powierzchnie
odbijajgce $wiatto spolaryzowane identyfikowane sq przez nie
z terenami  wodnymi:  zbiornikami, rozlewiskami,  ktdre
wykorzystywane sq joko miejsca odpoczynku i bazy ierowiskowe
w trakcie wedrowek.

= ?\‘gw. <
e V.ﬁ

US Bank Stadium, Minnesota, USA.

Przyktad obiektu ktdrego ciemne elementy elewacji odbijajq Swiatto spolaryzowane, generujgc
kolizje ptakdw. Ten i wiele innych obiektdw na terenie USA objetych jest statym monitoringiem
i badaniami w celu okreslenia skali kolizji, ktdrych przyczyng jest efekt polaryzacii.

Irddto: https://www.minnpost.com
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Istniejq ograniczenia wizualne i percepcyjne. Jest to bezposrednio
zwiqzane z budowg anatomiczng czaszki. U wigkszo$ci gatunkéw pole
widzenia jest znacznie zaweione, gdyi oczy umieszczone
sqg po hokach glowy. Widzenie stereoskopowe/przestrzenne
to dwuoczna percepcja glebi i odlegtosci, rodzaj postrzegania
wzrokowego umoiliwiajgcy ocenianie odlegtosci od widzianych
przedmiotdw. Zdolno$¢ widzenia stereoskopowego wystepuje gtdwnie
u drapieznikéw. U wigkszosci ptakéw oczy umieszczone
sq w sposdb zapewniajqcy jok najwigksze pole obserwacji, w celu
uniknigcia ataku drapieinikéw oraz wezedniejszego ich wykrycia.
Ptak widzi skradajgcego sie z tylu lisa lub atakujgcego z bhoku
jastrzebia przynajmniej jednym okiem i moze odpowiednio szybko
zareagowa¢ bez obracania gtowy. W konsekwencji takiej adaptagji
anatomiczne| ptaki utracity jednak zdolno$¢ widzenia binokularnego.
U ludzi widzenie stereoskopowe obejmuje w poziomie ok. 120°.
W przypadku wigkszosci ptakéw od kilkunastu do ok. 30°. Dodatkowo
widzenie czotowe u ptakéw charakteryzuje si¢ stosunkowo niskq
rozdzielczociq, gdyz wysoka wystepuje w bocznych polach widzenia.
Na skutek tego, w czasie lotu ptaki mogq by Slepe na to, co znajduje
sig przed nimi. Do tego dochodzg dwa wspomniane juz efekty (lustra
i przezroczystosci), ktore powodujq ze szklana przeszkoda nie jest
wykrywana odpowiednio wcze$nie w czasie lotu.

< PThcom
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135°

60°

Irodto: Graham M. 2011. Understanding bird collisions with man-made objects:
a sensory ecology approach. /47s: 153, 239254
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Kazdy obiekt posiadajgcy przeszklenia moze by¢ Smiertelng putapkq
dla ptakéw. Jednak oczywiscie skala zagroien generowanych
przez wysoki szklany wiezowiec i standardowy dom jednorodzinny
jest diametralnie rdzna. Szczegélnie jeéli sq one rozmieszczone
w roznych siedliskach.

Podstawowq rozpatrywang kwestig jest danego obiektu.
L wielu badan i naszych doSwiadczen wynika, ze nawet stosunkowo
niskie i nieduie budynki generujg Smiertelno$¢ ptakow.

W tym przypadku kluczowe jest ich umiejscowienie, na przyktad
w tzw. ,wqskim gardle” szlaku migracyjnego. W sposdb szczegélny
dotyczy to wybrzezy morskich oraz korytarzy wedréwkowych
zlokalizowanych w dolinach rzek. Z uwagi na bezpieczenstwo (nagte
zatamania pogody, moiliwo$¢ awaryjnego lgdowania, uzupehienie
zapasdw energii) wiekszo$¢ migrantéw korzystajgcych z legowisk
w potnocnej Europie, podczas przemieszczania si¢ na zimowiska
i z powrotem, stara si¢ unikac przelotow nad otwartym morzem.

v

‘ \
7
\

- £ W zasadzie nie istnieje
’t taka przezroczysta struktura,
ktéra niezabezpieczona,
nie stanowitaby dla ptakow
zagrozenia.

-

—

Irédo: Lﬁciu HisutsuquEyeEm/Getty Imeges
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GDZIE JEST PROBLEM? HOT SPOTS

W oparciu o wszelkie dostgpne dane (zaréwno te publikowane,
jak tez niepublikowane), dotyczqce ptasich wedréwek nad Polskg,
przygotowaliSmy mape obrazujqcq: znane korytarze migracji ptakéw
nad Polskq (kolor niebieski), siec korytarzy uzupetniajgcych (kolor
szary) oraz tereny zabudowane (kolor czerwony).

Objasnienia:

- Gléwne korytarze . Uzupetniajace korytarze

. Obszary zabudowane O?bszary _nagro_madzen'i'a
szklanej architektury

Mapa istniejgcych i potencjalnych HOT SPOTS.
Opracowanie PTA.com na podstawie: korytarze migracji ptakdw: salamandra.org.pl;
korytarze uzupetniajqce i obszary zabudowane: materiaty Corine Land Cover;

obszary nagromadzenia szklanej architektury: money.pl
17
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Korytarze migracji ptakéw

Poruszajqc sig na pewnym poziomie uogélnienia moiemy wyrdinic
cztery gtowne korytarze migracyjne, ktérych funkcjonowanie .
Najlepiej poznanym jest korytarz pasa nadmorskiego, ktéry jest
elementem wielkiego wschodnioatlantyckiego szlaku
kontynentalnego. Obejmuje on pas wybrzeia o szerokosci od kilku do
kilkunastu km od linii brzegowej Baltyku. Szczegdlnie intensywna
migracja wystepuje na Mierzei Wislanej, Potwyspie Helskim oraz na
mierzejach $rodkowego wybrzeia, koto Jez. Gardno i Lebsko.

. Dominujqcym kierunkiem migracji
jest NE-W, a intensywno$¢ migracji przez Polske jest tu najwyisza,
czesto przekraczajqe 100 tys. osobnikdw/dobe.

Kolejny, wazny to korytarz potnocny. W tym przypadku ptaki migrujg
przez catq Polske ,szerokim frontem”, w ramach znanych szlakéw
kontynentalnych:  atlantyckiego i $rédziemno-czarnomorskiego.
Przypuszczalnie w  poétnocnej czed$ci  kraju  migracja  jest
intensywniejsza, ze wzgledu na znacznie wigkszy udziat terendw
zielonych i wodno-btotnych. Przy dobrych warunkach pogodowych
wigkszo$¢  ptakéw  migruje  na  znacznych  wysokosciach,
ale przy niekorzystnych obnizajq putap aby wykorzystywac
naziemne wskazéwki nawigacyine, takie jok uksztattowanie terenu.

< PThcom



Przy skrajnie niekorzystnych warunkach meteorologicznych mozaika
siedlisk gwarantuje rdwniez fatwiejsze znalezienie miejsca
odpoczynku oraz zerowania. W korytarzu pétnocnym zlokalizowanych
jest najwiecej miejsc koncentracji ptakéw wodno-btotnych (Bagna
Biebrzanskie, doliny: Narwi, Bugu, Noteci i Warty, pas pojezierzy
mazurskich).

. Dominujqcym kierunkiem migracji jest NE-W, a intensywno$¢
migracji jest zmienna i zaleina od pogody.

Poza powyiszymi, funkcjonujq dwa duie korytarze rzeczne hiegngce
potudnikowo. Sq one elementami szlaku kontynentalnego
Srodziemno-czarnomorskiego i czg$ciowo alpejskiego. Korytarz Wisty
to element szlaku kontynentalnego $rddziemno-czarnomorskiego
ptakéw migrujgcych wzdluz doliny Wisty. Dominujgcym kierunkiem
migracji jest N-SE.

. Natomiast korytarz Odry to element dwdch szlakdw:
kontynentalnego  Srédziemno-czarnomorskiego i alpejskiego.
Gtownym kierunkiem ptakéw migrujgcych wzdluz doliny Odry jest
N-S. W tym przypadku

. Na podstawie analizy map Corine Land
Cover wytypowano réwniez sie¢ korytarzy uzupetniajqcych i lokalnych
(kolor szary). Stanowiq one sie¢ siedlisk atrakcyjnych dla ptakéw
(tereny zielone, obszary wodne), wykorzystywanych do przelotéw
krotkodystansowych, tj. na zerowiska, noclegowiska, dyspersja
polegowa.

< PThcom



Kolorem czerwonym przedstawiono tereny zabudowane a rézowymi
okregami  zaznaczono

Najwiecej kolizji ptakéw nalezy spodziewac sig na obszarach
najwyiszego nagromadzenia kolizyjnej zabudowy w obrebie
gtdéwnych lub uzupetniajqcych korytarzy migracyjnych, czyli w tzw. hot
spots. 0 funkcjonowaniu hot spots decyduje wigc lokalizacja
i parametry architektoniczne obiektdw, ktdre sprawiajg ze zabudowa
staje si¢ dla ptakéw niewidzialng przeszkodq (dviy udzial
powierzchni  szklanych,  obecnos$¢  przeszklen  osiowych
i naroznych, zanieczyszczenie Swiattem w porze nocnej).

Aktualnie w Polsce funkcjonuje ponad 10 min m? powierzchni roboczej
nowoczesnych biurowcow. Wedtug prognoz do 2028 roku catkowite
zasoby biurowe mogq zwigkszy¢ sig nawet do 24 min m?
(www.money.pl). Sporo z nich powstanie w lokalizacjach znajdujgcych
sig w obrebie glownych lub uvzupetniajgqcych korytarzy migracyjnych
ptakdw, co obrazuje skalg problemu potencjalnie kolizyjnej zabudowy
w przysztosci. Zardwno dzi§ jok i w przyszlescd oznacza
to  powtarzalng ekspozycje miliondw migrujgcych ptakéw na
,kolizyjnq” zabudowe.

Jednym ze znanych hot-spotdw jest ,szklana” zabudowa
usytuowana przy alei Grunwaldzkiej w Tréjmiescie, jednak
hot-spotem moze byc rowniez nieduzy i niewysoki budynek.
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Grafiki: https://canstockphoto.com
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JAKICH PTAKOW DOTYCZY PROBLEM?

Wszystkich, cho¢ oczywiscie istniejq gatunki zabijajqce sig o szyby
bardzo rzadko lub sporadycznie oraz takie, kidre ging w znacznych
ilo$ciach. Sktad gatunkowy uzaleiniony jest od lokalizacji danego
obiektu. Jednoczesnie nocni migranci sq 10 razy bardziej podatni
na kolizje od gatunkéw wedrujgcych w ciggu dnia. Co ciekawe,
wigkszos¢ ich kolizji ma miejsce nad ranem, gdy korczqc lot szukajgq
odpowiedniego miejsca do lgdowania. W przypadku gatunkéw
osiadtych oraz w okresie lggowym kolizje wystepujq tokie
na terenach podmiejskich i wsiach z niskg zabudowq. Ging wéwczas
gtdwnie osobniki mtode, nie posiadajgce doSwiadczenia.

Sktad gatunkowy jest Scisle uzalezniony od lokalizacji
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0 wystepowaniu kolizji i skali tego problemu przesqdzajg:

v

Najbardziej kolizyjna jest zabudowa na trasie korytarzy migracyjnych:
wybrzeia oraz doliny rzeczne (rdwniei w centrach miast), zabudowa
na skraju lasu, wewngirz lub w sqsiedztwie terenéw zielonych
(réwniez w miastach), zwarta zabudowa wewngtrz miast stanowigca
siedliska lggowe, miejsca odpoczynku czy elementy atrakcyjne
dla gatunkdw synantropijnych (wspétwystepujqcych z cztowiekiem).

v

Obecnosc przeszklen naroinych oraz osiowych i obecno$é szklanych
elewacji znaczqeo zwigksza ryzyko kolizji dla ptakédw.

v

Przyjmuje sie, ie najbardziej kolizyjne sq wszystkie przeszklenia
o powierzchni powyiej 2m?, szczegélnie na  wysokoéci
do 3 m powyzej gruntu. Dodatkowo wykazano, ie kazide zwigkszenie
powierzchni przeszklonej na fasadzie budynku
o 10% zwigksza ryzyko kolizji o 19% w okresie wiosennym
i 34% jesieniq.
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v

Obecnosc  zieleni  wysokiej w  bezposrednim  sgsiedztwie
przeszklonych  budynkdw, przeszklone dziedzince i atria
oraz btekitna infrastrukivra w postaci wody stanowiq elementy
atrakcyjne dla ptakéw, jako miejsca zerowania, miejsca odpoczynku
lub siedliska gniazdowe, ktére mogq je przyciqgaé, zwigkszajqc
tym samym ryzyko kolizji.

v

Najwiecej kolizji notowanych jest w okresach intensywnych
przemieszczen ptakéw, czyli wiosennej i jesiennej migracji oraz tzw.
dyspersji polegowej, kiedy miode i niedoSwiadczone osobniki
opuszczajg gniazdo.
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Trudno oszacowaé przyblizong liczhe ofiar wsréd poszczegdlnych
gatunkéw oraz réznicowac ofiary ze wzgledu na wiek i plec.
Ze wstepnych danych wynika, e ptoki mlode, joko mniej
doSwiadczone, ging zdecydowanie czgsciej. Jednak jokie jest
rzeczywiste oddziatywanie kolizji z szybami na konkretng populacje?
Jok poréwna¢ znaczenie zabitych w ten sposéb 100 rudzikéw
z jednym krogulcem lub bardzo rzadkg ptomykéwkq? Liczqc martwe
mtode w okresach: lggowym i koczowan polggowych na bardzo duzym
poziomie ogdlnosci moina szacowaé wplyw szklanej zabudowy
na lokalng populacjg legowq. Utatwieniem w tym zakresie sq badania
populacyjne zwigzane z indywidualnym znakowaniem ptakdw.
W przypadku osobnikéw dorostych sprawa nie jest juz tak prosta.
Zdecydowanie inaczej bedzie podczas migracji, szczegélnie jesiennej.
Oczywiscie obrqczkowanie ptakéw réwniez w tym przypadku jest
bardzo uiytecznym narzgdziem, jednak interpretacja wynikéw nie
jest juz tak prosta. W chwili obecnej wszystko opiera si¢ o szacunki
wykonywane na bardzo duiym poziomie ogdlnosci. Niektorzy
podejmujq proby transpolacji w miare dokladnych danych
z pojedynczych obiektéw na wigksze obszary czy powierzchnie,
jednak nalezy przy tym pamigtaé o wielu czynnikach istotnie
wplywajqcych na uzyskiwane wyniki liczenia ofiar.
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Mowa tutaj gtownie o aktywno$ci drapieinikow padlinozernych
i szybko$ci podejmowania przez nich ofiar kolizji. W tym kontekscie
caty czas niedocenianym czynnikiem jest zageszczenie bezpanskich
kotow oraz tych wihascicielskich, wypuszczanych wolno na dwér.
Wszystko to powoduje, e straty Srodowiskowe sq trudne
do zmierzenia. Uwzgledniajgc nawet bardzo ostroine szacunki
z pewnosciq sq one istotne dla biordznorodnosci, powodujgc spadek
liczebnodci  poszczegélnych  populacji, a nawet zagrazajgc
wymieraniem niektérych gatunkdw.

Ostatnie badania przeprowadzone w USA i Kanadzie wskazujg,
ze w ciqgu pét wieku populacja ptakéw w Ameryce Pétnocnej
zmniejszyta si¢ o niemal 3 miliardy dorostych osobnikdw. Jako jeden
z gtownych czynnikéw limitujgcych populacje wskazywane sq kolizje
ptakéw z budynkami.

2 9 billion

birds gone since 1970

-1,000,000,000

-2,000,000,000

-3,000,000,000

1970 1980 1990 2000 2010

Irddto: https://www.hirds.cornell.edu
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Prawo krajowe i wspolnotowe

Zaréwno polskie jak i unijne przepisy nie odnoszq si¢ bezposrednio
do ochrony ptakéw przed kolizjami z budynkami i innymi szklanymi
lub przezroczystymi formami architektonicznymi. Istniejq jednak akty
prawne obligujgce nas do ochrony ptakéw, ktdre znajdujq
zastosowanie w przypadku wystqpienia problemu kolizji ptakéw
ze szklanymi elementami budynkéw. Naleig do nich gldwnie:

Artykut 52 ust. 1 ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2018 r. poz.
1614) oraz uchwalone na jego podstawie rozporzq_dzenle Ministra
Srodowiska z dnia 6 paZdziernika 2014 r. w spruwm ochrony
gatunkowej zwierzqt (Dz.U. z 2013 r. poz. 627, z péin. zm.)
§ 6 ust. 1 pkt T i 2 stanowi, ze: ,...W stosunku do dziko
wystepujqcych zwierzqt, nalezqcych do gatunkéw objetych ochrong
Scistg lub czgSciowq (o wigc do wszystkich gatunkéw ptakéw),
wprowadza si¢ zakazy: umyélnego zabijania i okaleczania..”.
Tak sformutowane zapisy oznaczajg w konsekwencji umyslne
zabijonie  ptakow w  przypadku  niepodejmowania  dziatan
ukierunkowanych na ich ochrong przez minimalizowanie ryzyka kolizji
ze szklanymi elementami budynku, gdy kolizje takie miaty miejsce
i fakt ten jest znany.

Na mocy wymienionych aktéw prawnych wladciwy miejscowo
Regionalny  Dyrektor  Ochrony ~ Srodowiska moie nalozy¢
na whadciciela budynku obowigzek jego zabezpieczenia™.

*Jest to w ostatnim czasie chetnie wykorzystywana przez ten organ ochrony Srodowiska
podstawa prawna).
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Art. 2 pki. 1 ust. 2) precyzuje, ie ,...Przepisy ustawy stosuje
sic  do bezposredniego zagroienia szkodqg w Srodowisku
lub do szkody w S$rodowisku spowodowanych (..) przez inngq
dziatalno$¢ niz ta, o ktérej mowa w pkt 1, podmiotu korzystajqcego
ze Srodowiska, jezeli dotyczq gatunkdw chronionych lub chronionych
siedlisk przyrodniczych oraz  wystqpity z winy podmiotu
korzystajgcego  ze  Srodowiska.  Jednoczesnie  zgodnie
z art. 6 pkt. 11 ust. a) szkoda w Srodowisku ma miejsce w przypadku
negatywnej, mierzalnej zmiany w gatunkach chronionych, majgcej
znaczqcy negatywny wplyw na osiggnigcie lub  utrzymanie
wlasciwego stanu ochrony tych gatunkéw..”. Zgodnie z tak
sformutowanymi zapisami ww. ustawy, szkoda lub zagrozenie szkodq
w $rodowisku zostanq wuznane w przypadku  wykazania,
ze $miertelno$¢ ptakow w wyniku kolizji z konkretnym ohbiektem
bedzie skutkowata zmniejszeniem liczebnoéci konkretnej populagii
ptakdéw i wykazaniem, Ze zmiana ta bedzie miata znaczqey wptyw na
ochrong poszczegdlnych gatunkdw.

W trybie tej ustawy, rdwniez moie wiec zosta¢ natozony
na wiasciciela obiektu obowiqzek jego zabezpieczenia, w przypadku
gdy generuje on kolizje ptakéw. Ma to jednak miejsce znacznie
rzadziej niz w przypadku zapiséw ustawy o ochronie przyrody.
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Lgodnie z art. 22. pkt. 1 tej ustawy: ,...Do podstawowych
obowiqzkéw kierownika budowy naleiy odpowiednie zabezpieczenie
terenu budowy wraz ze znojdujgcymi sig na nim obiektami
budowlanymi, urzqdzeniami technicznymi i statymi punktami osnowy
geodezyjnej oraz podlegajgcymi ochronie elementami $rodowiska
przyrodniczego i kulturowego...”. W mysl tego zapisu, kierownik
budowy przez caly okres budowy, az do momentu przekazania
obiektu do uzytkowania, odpowiedzialny bedzie za kolizje ptakdw
z obiektem, ktdrego budowq kieruje, jesli taki problem pojawi si¢ na
etapie realizacji. W praktyce, problem kolizji ptakéw z duiymi
przeszkleniami i z oknami budynkéw pojawia czgsto juz na etapie
realizacji inwestycji, zaréwno w centrach duiych miast, jok i na
obszarach wczesniej niezabudowanych.
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Lgodnie z art. 1 tzw. Dyrektywy Ptasiej wszystkie gatunki ptakow
wystepujqcych naturalnie w stanie dzikim na europejskim terytorium
paistw cztonkowskich objete sq ochrong. Ponadto, wedtug dyrektywy
w celu ochrony ptakéw ,,...Srodki, jokie nalezy podjgc, muszq mie¢
zastosowanie do réinych czynnikdw, ktére mogq wplywaé
na liczebno$¢ ptactwa, mianowicie skutkow dziatalnosci cztowieka,
(...), a restrykcyjnos¢ tych $rodkéw powinna by¢ dostosowana
do warunkdw, w jakich znajdujq sie rézne gatunki w ramach polityki
ich ochrony...”. Zapisy tej dyrekiywy w konsekwencji oznaczajg,
ze nalezy podjgé wszelkie Srodki zaradcze majgce na el
ograniczenie $miertelnosci ptakow w wyniku kolizji z budynkami.
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Certyfikacje wielokryterialne stuiqce do oceny zréwnowazonych
budynkdw sq do$¢ powszechnie stosowane w Polsce, ktéra wg danych
PLGBC (Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego) nadal
pozostaje liderem certyfikacji w Europie Srodkowo-Wschodniej.

L Raportu PLGBC wynika Ze, z roku na rok, mapa Polski zapetnia
sig certyfikowanymi inwestycjami, o zréwnowaione podejscie
do projektowania, budowy i eksploatacji budynkéw staje sig coraz
powszechniejsze. Dotyczy to sektora budynkéw biurowych i innych
obiektow uzytkowanych komercyjnie, ale obserwowany jest takie
duzy  wzrost  zainteresowania  certyfikacjg  mieszkaniowg.
Luinteresowani certyfikacjami sq zaréwno inwestorzy jok i najemcy,
dla ktdrych certyfikowany obiekt oznacza nie tylko gwarancje
dotozonych starai o to aby na etapie jego budowy i eksploatacji
zminimalizowac negatywny wplyw na $rodowisko, ale rdwniez
obecno$¢ w obiekcie szeregu udogodnien, ktdre z kolei przektadajq
sig na komfort pracy.

Obecnie najpopularniejsze w Polsce systemy to BREEAM
oraz LEED, kidre migdzy innymi poSwiecajqg uwage ochronie
hiordznorodnosci, pozwalajgc tym samym na dobdr odpowiednich
Srodkow i dziatan. Dzigki nim mamy realng moiliwoéé ochrony
i wzmacniania potencjatu lokalnej biordinorodnosci ale rowniei
minimalizowania wptywu budynku na elementy przyrodnicze takie jak
np. wystepujqce w sgsiedztwie projektu czy obiektu siedliska lub
gatunki chronione. W tym miejscu nie sposéb nie wspomnie¢ o nowej
na polskim rynku certyfikacji BiodiverCity, ktdéra catkowicie
poswiecona jest ochronie lokalnej bioréznorodnosci.
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Wszystkie wymienione certyfikacje dajq mozliwo$¢ bezposredniej
(LEED) lub posredniej (BREEAM, BiodiverCity) ochrony ptakéw przed
kolizjami ze szklanymi elementami budynkéw i sq doskonatymi
narzedziomi do oceny lokalizacji i danego projektv pod kgtem
ochrony ptakéw przed kolizjami ze szklem. Z punktu widzenia
zarzqdey oraz  wiasciciela  budynku certyfikacie te dajg
z kolei mozliwo$¢ zarzqdzania ryzykiem zwigzanym z kolizjami
ptakéw i ulatwiajq podejmowanie realnych, skutecznych dziatan
w momencie pojawienia si¢ takiego problemu.

Lidentyfikowanie potencjalnego problemu na etapie projektu
i/lub budowy obiektu daje mozliwo$¢ uwzglednienia odpowiednich
zabezpieczen w kosztorysie i w projekcie. Wielokrotnie natomiast
brak takiej wiedzy, moie oznaczal dla zarzqdcdw i wiascicieli
na etapie oddania obiektu do uiytku i jego eksploatacji problemy
z pozyskaniem odpowiednich $rodkéw finansowych na zastosowanie
profesjonalnych zabezpieczen oraz powstanie wizerunku obiektu
negatywnie oddzialywujgcego na Srodowisko przyrodnicze oraz
sankeji wynikajgcych z obowiqzujgcego prawodawstwa, obligujgcego
nas do ochrony ptakdw.

¢

city
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LEED Pilot Credit Library

Pilot Credit 55: Bird Collision Deterrence

Pilot Credit 55: Bird Collision Deterrence

W systemie certyfikacji LEED funkcjonujeod 2011 r. pilotazowy
kredyt nr 55: Bird Collision Deterrence, odwolujgcy sie
do dziatad na rzecz ochrony ptakéw. Jego celem jest tworzenie
budynkéw, ktére sq widoczne dla ptakéw a tym samym skutkujq
zmniejszonq  kolizyjnosciq i  ryzykiem ich  $miertelnosci
w wyniku zderzenia ze szklanymi powierzchniami.

{

<

<

Na wymagania do uzyskania akredytacji przez nowe budynki sktadajg
sig zaprojektowanie i wykonanie w odpowiedni sposdb: fasady
budynku, oSwietlenia wewnetrznego i zewngtrznego oraz plan
3-letniego  monitoringu  $miertelnosci  ptakéw  wykonywanego
w trakcie eksploatacji budynku.

33
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~ - 7 zatozenia musi by¢ widoczna dla ptakéw,
co stwarza fizyczng bariere wizualng minimalizujgc jednoczesnie
ryzyko kolizji. Dla wszystkich materiatéw vzytych do wykonania
fasady nalezy okresli¢ tzw. Wskaznik Ryzyka (Bird Collision Threat
Rating). Obecno$¢ materialdw o wysokim wskazniku wymusza
obliczenie Wskaznika Ryzyka Kolizji Ptakdw.

~ - Z zatozenia musi skutecznie eliminowac
lub  ograniczy¢ przechodzenie  Swiatta  przez  budynek
(zanieczyszczanie Swiattem wewnetrznym przestrzeni
zewnetrznej). Stqd oSwietlenie wszystkich przestrzeni w budynku,
ktére znajdujq sie w bezposredniej linii wzroku prowadzqgcej do
zewnetrznie rozmieszczonych okien, powinno opiera si¢ na
automatycznym sterowaniv o$wietleniem lub uwzgledniac prace
personelu nocnego.

~ - nie moze emitowac bezposrednio
zadnego $wiatta pod kgtem wigkszym niz 90 stopni z géry na dét.
Punkty o$wietleniowe zamocowane na zewngirz, ktére nie
sq niezbedne do zachowania bezpieczefistwa, oSwietlenia wejsc
do budynku, powinny by¢ automatycznie wylqczane w godzinach
nocnych.

~ - nalezy zaplanowac i wdrozy¢ na etapie eksploatacji
obiektu 3 letni monitoring S$miertelnoSci ptakéw. Polega
on na prowadzeniu rutynowych kontroli i ocenie skutecznosci
zastosowanych rozwigzaf. Wytyczne pilotazowego kredytu LEED
Bird szczegétowo okreslajq zakres oraz skale badai w ramach
takiego monitoringu.
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Wiele sposréd certyfikowanych obiektow spetnia
wiekszos¢ wymogow kredytu Bird Collision Deterrence
poniewaz sq one realizowane w ramach innych kredytow.
Dotyczy to gtéwnie oéwietlenia zewnetrznego i wewngtrznego.
Oznacza to, ze wykorzystanie tego innowacyjnego kredytu wymaga
juz tylko okreslenia tzw. Wskaznika Ryzyka (Bird Collision Threat
Rating) oraz przygotowania odpowiedniego planu monitoringu.

Ciekawostki:
~ wprowadzony w 2011 roku przy wspétpracy USGBC.
z American Bird Conservancy.
~ oktualizowany w 2015 roku, obecnie trwajq prace
nad kolejng aktualizacjg.
~ W latach 2015 —2017 w USA 47 ohiektow ubiegato
sig o certyfikacje z uzyciem kredytéw pilotazowych.
~ Kredyt 55 jest jednym z najczesciej wybieranych kredytow
pilotazowych (innowacyjnych) (USGBC).
~ w Polsce dotqd nigdy niezastosowany.
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Zdaniem eksperta:

»Coraz czgdciej w braniy projektowej pojawia si¢ temat kollzl1
pTukow ze szklanymi strukturami i coraz wigcej Swiadomyc
projektantéw zwraca uwage na aspekt zwigzany z ochrong ptakow.
Certyfikacja LEED dedykowata oddzielny kredyt temu zagadnieniu
i choc nie jest on jeszcze popularny w Polsce, jestem przekonana,
ze za chwilg ustyszymy o projekcie, kidry smgnqi po ten jakie wainy
punkt. Koordynujqc certyfikacje budynkéw (najczgscie biurowych),
zauwazylam, ze Lredyt fen jest omijany glownie z powodu wymogu
prowadzenia 3-letniego monitoringu Smiertelno$ci ptakdw, ktory
wydaje sie inwestorom kosztowny i ucigzliwy.

W praktyce widzimy, ze tak by¢ nie musi, a jok doskonale wiemy,
zeby jakie$ zjawisko mozna byto kontrolowa¢ i zredukowat, trzeba
Le najpierw pozna¢ i zmierzy¢. Wielokryterialne certyfikacje
udynkow jok LEED czy BREEAM sq doskonatym narzgdziem
pomagajqcym odnalei¢ synergie w pr0|ektowun|u i dzigki temu
wybrac takie rozwigzania, ktére ,zatatwiajq” wiele tematéw na raz.

| tak na przykled: ograniczajqc przeszklone powierzchnie
i odpowiednio je zabezpieczajqc, np. stosvjqe przestony/zaluze,
mozemy jednoczesnie: 1. ograniczy¢ zuiycie energii przez budynek,
2. zapobiec kolizjom ptakow 2 Kudynklem 3. poprawic¢ komfort
uzytkownikow bU(Iynku i dodatkowo 4. utatwi¢ obserwacje nocnego
nieba. Zapobieganie kolizjom ptakdw z budynkami ma jeszcze jeden
wazny aspekt, o ktérym nie wolno zapominaé: zaden widok z okna
ani Zadne spektakularne przeszklenia od sufitu po podloge
nie zrekompensujg uzytkownikom budynku stresu zwigzanego
z doswiadczaniem codziennych $miertelnych kolizji naszych
skrzydlatych przyjaciot z ~ nieodpowiednio  zaprojektowanym
budynkiem.” Katarzyna Czyzewska, Greenvest
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W systemie certyfikacji BREEAM funkcjonuje Raport Ekologa. Poswigca
sie w nim uwage na zidentyfikowanie i oceng potencjatu
roznorodnoéci biologicznej w obrebie inwestycji, zaplanowanie
i wykonanie odpowiednich nasadzed. Co prawda prace i analizy
stuiqce do okreslenia potencjatu  rdinorodnosci  wykonywane
na potrzeby tej certyfikacji skupiojq si¢ gtownie na zieleni
i siedliskach roSlinnych 'z pominigciem kwestii zwiqzanych
z gatunkami i siedliskami zwierzqt, jednak ocena lokalnej
biordznorodnosci jest  doskonatym punktem wyjécia
do zidentyfikowania potencjalnego problemu kolizji ptakéw oraz
zaplanowania odpowiednich dziatan zaradczych. To samo dotyczy
nowej na polskim rynku certyfikacji BiodiverCity, poSwigconej
w catosci  ochronie  biordznorodnosci. Jest ona doskonalym
narzgdziem dajgcym moiliwo$c oceny projektu pod kqtem zagrozen
dla ptakéw oraz wdrozenia rozwigzai minimalizujgcych ryzyko
kolizii.
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W ramach wspomnianych certyfikacjii BREEAM oraz BiodiverCity
moina dokona¢ oceny projektu pod kqtem ryzyka kolizji ptakéw
ze szklanymi elementami obiektu. W tym celu niezbedne jest
okreslenie sktadu gatunkowego i struktury lokalnej awifauny oraz
ocena lokalizacji inwestycji pod kgtem siedlisk i miejsc atrakcyjnych
dla ptakéw. Kolejnym krokiem powinna by¢ ocena zagroien jakie
moze generowa¢ pooddawany certyfikacji obiekt, a wiec analiza
zieleni projektowej i udziatu przeszklen, ktérych obecnos¢ jest
kolejnym  czynnikiem (po stronie projekitv) decydujgcym o
wystepowaniu kolizji. Przeprowadzone w ten sposéb rozpoznanie i
analiza daje mozliwo$¢ uwzglednienia juz na etapie projektu lub
realizacji  inwestycji  podjeca  dziatai  majgcych  no celu
zminimalizowanie ryzyka ptasich kolizji, poprzez zastosowanie
odpowiednich rozwigzaf architektonicznych, projektowych i/lub
aranzacyjnych.

Ciekawostki:

~ BREEAM to obecnie najczesciej wybierana certyfikacja
wielokryterialna w Polsce dla budynkéw biurowych,

~ BiodiverCity to nowosc wsrod certyfikacji na polskim rynku
nieruchomosci. Zdecydowanie godna polecenia z uwagi
na fokt, 7e w catoSci poswigcona jest ochronie $rodowiska
przyrodniczego. Pierwsza realizacja w Polsce to osiedle
mieszkaniowe w Warszawie.
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Dzigki temu, ie problem kolizji ptakéw z budynkami zostat
zidentyfikowany juz ponad 25 lat temu, gtdwnie w USA i Kanadzie,
przez szereg lat wypracowano skuteczne sposoby minimalizowania
ryzyka kolizji ptakéw oraz zabezpieczen dedykowanych do szklanych
elewacji i powierzchni przezroczystych. Ich zastosowanie daje
wymierne efekty w postaci aktywnej ochrony ptakéw przed kolizjami.
Dotyczy to zaréwno odpowiedniego projektowania elewacji, jok
i bezposSredniego zastosowania  materiatow, dzigki ktérym
przeszklenia stajq sie widoczne dla ptakédw.

Réinego rodzaju zabezpieczenia rdiniq sie przede wszystkim
skutecznosciq, estetykq, technicznymi mozliwoSciami zastosowania
oraz kosztami.
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~ Minimalizowanie udziatu szkta w projekcie:

* eliminowanie szklanej dodatkowej skory (stosowanej
przed elewacjq)

* zmniejszenie wielkoSci otwordw okiennych
* eliminowanie przeszklen naroinych
* eliminowanie przeszklen osiowych

* eliminowanie szklanych i przezroczystych balustrad, ogrodzen,
elementéw matej architektury

* rezygnacja z dziedzincow okiennych
~ Rezygnacja ze stosowanie wysoko-refleksyjnego szkta
~ Uzycie szkta kolorowego i mlecznego
~ Stosowanie zaluzji i przeston statych oraz ruchomych

~ Lastosowanie przed elewacjq tzw. dodatkowej skory innej
niz szklana

~ Rezygnacja z atrium z otwartym dachem
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W przypadku przeszklen osiowych, naroinych, dziedzifcow
okiennych, atrium, ogroddw wewnetrznych, obecnosci
szklanych balustrad i ogrodzehn zastosowanie odpowiednich
zabezpieczen (szklo z zabezpieczeniami fabrycznymi lub
markery graficzne).

Lastosowanie  zabezpieczen  minimum  do  wysokosci
3 m od poziomu gruntu, a w przypadku obecnosc
w sgsiedztwie obiektu zieleni wysokiej do wysokosci koron
drzew.

W przypadku przeszklen sqsiadujgcych z zielonymi dachami
lub innq ro$linnosciq zlokalizowang na dachu, zastosowanie
zabezpieczen do wysoko$ci minimum 3 m od powierzchni
zielonego dachu lub atrium.

W przypadku przeszklen naroznych zastosowanie zabezpieczen
na powierzchni o szeroko$ci minimum 5 m od naroznika.

Lokalizowanie zieleni wysokiej lub atrakcyjnej dla ptakéw
w odlegloSci nie mniejszej niz 5 m od elementéw
przeszklonych.

WiaSciwe  zarzqdzanie  oSwietleniem  wewngtrznym
| zewngtrznym.
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Sekwencje okien i szklane pawilony pojawity si¢ w modernizmie
i do dzi$ sq chetnie uzywane w nowych projektach. Niestety, mate
otwory okienne nie sq wspétczesnie tak doceniane jak duze tafle
szkta. To ono nadal kojarzy si¢ z nowoczesnosciq i czgsto nadaije
charakter budynkowi.

Nie zawsze jednak wielko$¢ otworu okiennego decyduje o tym ile
Swiatta bedzie wprowadzone do wnetrza pomieszczen. (zgsto
wérdd projektantow brakuje na ten temat refleksji. Popularne
dzi$ w budownictwie mieszkaniowym okna typu porfe fenefre
tworzq rézne problemy.

0d poziomu posadzki do wysokosci 110 cm nalezy stosowac szkto
bezpieczne, co skutkuje poziomym szprosem w oknie. Takie okna
- wgskie, wysokie w proporcjach, schodzq zazwyczaj do podtogi.
W przypadku, gdy okno ma typowy parapet na wysoko$ci 85 cm
i jest szersze niz wyisze, Swiatto naturalne wpada dalej
i w efekcie wiecej Swiatta dziennego jest we wnetrzu
pomieszczenia.

Dodatkowo zbyt duie okna przyczyniajq si¢ do nadmiernego
przegrzewania lub wychtadzania pomieszczen. Nie zawsze wigc
jest tak, ze duze okno jest dobre tez dla mieszkancdw, a czgsto
ich cena powoduje, Ze nie sq chetnie wybierane przez prywatnych
inwestorow.
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Imniejszenie powierzchni przeszklonej fasady to wihasciwie
najbardziej priorytetowe i najprostsze rozwiqzanie ograniczajgce
potencjalne kolizje ptakéw. Ryzyko kolizji jest tym wigksze,
im wiekszy jest vdziat szkla w stosunku do nieprzezroczystych
powierzchni elewacji. Zmniejszenie otworéw okiennych i/lub
ograniczenie powierzchni jednolitych przeszklen moie znaczgco
podnies¢ bezpieczenstwo ptakéw i jednoczesnie pozytywnie
wplywaé na gospodarke energetyczng budynku.

Langley Academy, Slough, UK.

Minimalizacja powierzchni przeszklonej i zabezpieczenie istniejqcych otwordw okiennych
drewnianymi zaluzjami znaczqeo redukuje ryzyko ptasich kolizii.

projekt: Foster+Partnerns

irodto: fosterandpartners.com
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Etap projektowania, rozwigzanie trwate, skuteczne

MINIMALIZOWANIE UDZIALU SZKLA,

IMNIEJSZANIE WIELKOSCI OTWOROW OKIENNYCH

=, E li'| | .

Emergency Call Center, NY, USA.

Laprojektowany w wysokim standardzie bezpieczeistwa, zapewnia obstuge linii
alarmowej w wypadku katastrofy naturalnej czy zbrojnego ataku. Elewacja wykonana
z aluminium z recyklingu, z niewielkim udziatem otwordw okiennych.

projekt: Skidmore, Owings&Merrill

irodto: dezeen.com

Social Green
Housing, Madryt

Ograniczona
powierzchnia
przeszklona.
Dodatkowo panele
z polikarbonatu
petniqce funkeje
okiennic
przestaniajgeych
przeszklenia.

projekt: SOMOS
arquitectos

rddto: dezeen.com
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MINIMALIZOWANIE UDZIALU SZKLA,

IMNIEJSZANIE WIELKOSCI OTWOROW OKIENNYCH

Zdaniem ekspertow

,Minimalizowanie liczby otwordw okiennych w nowych
inwestycjach nie tylko chroni ptaki, ale dodatkowo wspiera
adaptacje budynkéw do zmian klimatu - chronigc je przed
wychtadzaniem i przegrzewaniem.” Pawel Wotejsza

,0dchodzenie od duiych przeszkled to wspétczesny trend.
Budynki niskoenergetyczne i pasywne majg minimalng ilo$¢
szklenia. Niestety w Polsce jest mato dni stonecznych
i mieszkania ze zbyt matymi oknami trudniej sie sprzedajq.”
Pawel Kubacz
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Rozlegte szklenia o wysokim wspétczynniku odbicia czgsto
stosowane sq na fasadach wielokondygnacyjnych i duizych
kubaturowo obiektdw, zlokalizowanych w $rodowisku miejskim.
L uwagi na wysoki stopien refleksyjnosci i efekt odbijania
otoczenia, powodujq wtapianie si¢ architektury w przestrzen
i nadajg jej nowoczesny charakter. To sprawito, Ze stosowanie
wysoko refleksyjnego szkta zyskato w ostatnich latach
na popularno$ci. JednoczeSnie, rozwdj technologii pozwala
na coraz bardziej skomplikowane rozwigzania konstrukcyjne,
uwzgledniajqce réwniez szklenia o duiej powierzchni.
W zaleinosci od pory dnia, warunkéw pogodowych, charakteru
otoczenia czy kgta pod jakim na niq patrzymy refleksyjna
(w roznym stopniv) moie by¢ w zasadzie prawie kazda
powierzchnia szklana. Aby skutecznie zminimalizowa¢ kolizyjnos¢
na skutek refleksyjnosci wazne jest, by tam gdzie to moiliwe
rezygnowa¢ ze stosowania wysoko refleksyjnego szkta.
Szczegolnie, jesli w najblizszym otoczeniv wystgpuje zielen
wysoka i krzewy, @ wigc najbardziej atrakcyjne
dla ptakdw elementy. Okazuije sig, ze do kolizji dochodzi rzadziej,
jeSli  powierzchnia  szklana  odbija  jedynie  chodnik
lub trawnik.
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Nawet niewielka powierzchnia refleksyjna moze by¢ dla ptakow
Smiertelng putapkq. W przyktadzie prezentowanym na zdjgciu
powyiej znaczna czg$¢ elewacji moze by¢ uznana za bezpieczng,
jednak pozostawione powierzchnie w znacznym stopniu
odbijajgce najblizsze otoczenie, szczegdlnie drzewa znajdujgce
sig tuz obok budynku, generujq w trakcie jesiennej migracji setki
smiertelnych kolizji. W tym konkretnym przypadku, sporych
rozmiaréw budynek zlokalizowany jest na trasie przelotu
migrujgcych sosnéwek. Ta swoista blokada powoduje, Ze czgsto
jedynym sposobem na swobodny przelot wydaje sig¢ zludne
odbicie zieleni w szklanej elewacj.
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~ Rekomendowane viycie szkta o nizszym wspétczynniku
odbicia (<15%).

~ Tam, gdzie konieczne jest zastosowanie wysoko
refleksyjnych materiatdw rozwiqzaniem moze by¢
~Ztamanie” jednolicie refleksyjnej powierzchni wzorem
znajdujgcym sie po zewnetrznej stronie (zdjecie ponizej).

Or hologicul'lnstituie,S ‘
dto: Schmid H. et al. Bird Fg ‘Building with Glass and Light. 2013
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Zdaniem eksperta

.Na rynku dostepne sq roine typy szkta. Specjalne typy szklenia
z wysoce refleksyjng powlokq - odbijajqce duiq czgé¢ promieni
stonecznych, sq droisze i z tego powodu zazwyczaj
majq zastosowanie w komercyjnych inwestycjach biurowych.
Sq chetnie stosowane przez projektantéw, poniewaz korzystnie
wpltywajq na efektywno$é energetyczng budynku.

Okazuje sig, ze doskonale odbijane $wiatto, przy odpowiednim
ksztatcie fasady, moze dziata¢ juk soczewka i np. topi¢ krzesta na
chodniku  pod  budynkiem. Pozostalq energig nalezy
skompensowac klimatyzacjq.” Pawet Wolejsza
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Ptaki doskonale radzg sobie w locie z omijaniem widocznych
przeszkéd, przystosowane sq do manewrowania pomigdzy
gateziami, lisémi, wgskimi przesmykami, dolotem do gniozda
itd. Niestety, jok juz wspomniano wczesniej wielokrotnie,
powierzchnia przezroczysta nie jest postrzegana przez nie jako
bariera. W zwigzku z tym wszelkiego rodzaju przeszklenia osiowe
czy naroine tworzq ztudne wraienie ,braku przeszkody”,
o wkonsekwencji generuje kolizje.

Efekt ten wzmacniany jest szczegdlnie, jesli za przezroczystq
barierq znajdujq sie elementy atrakcyjne dla ptakéw, jok zielen
czy niebo. Podobng zaleino$¢ obserwuje sig w przypadku
zazielenionych atriow, znajdujgcych sie za  przeszkleniem
wewnqtrz budynkéw. Z uwagi na powyisze, kluczowe wydaije sig
unikanie osiowego ustawienia okien po przeciwnych stronach
elewacji, przeszklen naroinych, przeszklonych tqcznikdw,
przeszklonych  bram  dziedzificowych czy malych  form
architektonicznych zbudowanych z materiatow przezroczystych
(wiaty przystankowe, ekrany akustyczne, balustrady, itp.).

W sytuacji, gdy eliminacja tego typu rozwiqzai jest niemoiliwa,
nalezy rozwaiy¢ zastosowanie dostepnych i skutecznych metod
zabezpieczen, np. markerdw graficznych.
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Kolizyjne przeszklenie w przejSciv na dziedziniec zostato
zabezpieczone skuteczng metodq - markerami graficznymi.
(fot. A. Szurlej-Kielariska).
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Etap projektowania, rozwiqzanie trwate, skuteczne

ELIMINOWANIE PRZESZKLEN OSIOWYCH | NAROZNYCH




Zdaniem eksperta

,Naroine szyby bez stupka na rogu nie sq oferowane przez
wszystkich producentow okien. Sam stupek jednak nie
wystarczy, aby ptaki rozréinity bariere budynku. Otoczenie
widziane przez dwa kolejne okna myli je i uderzajg
w przeiroczystq ptaszczyzng. Warto zwrdci¢ uwage, Ze sytuacja
ta ma miejsce wytqcznie w przypadku, gdy przez kolejne okna
wida¢ krajobraz. Jesli mamy do czynienia z loggiq wsunigtq
w bryte budynku mieszkalnego wielorodzinnego, ptaki nie bedg
widzialy takiego ztudzenia. Podobnie do okien naroinych
sytuacjo  ksztattuje sie w osiowych ukladach szklen.
Te szczegdlnie cieszq sig popularnodciq wsréd architektow,
sq chetnie stosowane i dodatkowo pozytywnie wplywajq na
uktad funkcjonalny. Jeieli tafle szkta nie sq zbyt widoczne
i dobrze oznaczone - a w efekcie mniej przezierne, to nie bedg
postrzegane przez ptaki joko przeszkoda. Jezeli wigc stosujemy
okna naroine lub otwory okienne projektujemy osiowo,
zadbajmy o to aby ptaki wyczuwaty obecno$¢ naroznika lub tafli
szkta, w odpowiedni sposdb je oznaczajgc - patrz rozwigzania
aranzacyjne.” Pawel Wolejsza
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Kolorowe szyby w elementach architektury, tj. wejScia do metra,
balustrady, przegrody balkonowe czy panele przy wiatach, mogq
by¢ wykonywane ze szkla zespolonego z przeiroczystq lub
matowg, kolorowq foliq. Takie rozwigzania mogq nie$¢ za sobq
nie tylko estetyczne walory architektoniczne, ale dodatkowo
wyraznie odetng si¢ wizualnie od otoczenia.

Dzigki uiyciu koloru zaréwno ptaki, jak i ludzie mogq takq tafle
zauwazy¢ i rozpozna¢ joko bariere. Kolorowe szklo tworzy
ciekawe refleksy i moze wzbogaci¢ wnetrza, np. werandy lub
ogrodu zimowego. Dodatkowo niebieski kolor odstrasza owady.
W japonskiej architekturze uiyteczno$ci publicznej, czgsto
spotykamy szklo artystyczne. Dekoracyjne witraze ocieplajg
barwami wnetrza obiektdw czy perondw, a dzigki temu zabiegowi
ptaki zauwazajq przeszkodg. Pigkne potqczone z pozytecznym.

Szyby z mlecznymi pasami to bardzo eleganckie rozwigzanie
w przypadku konieczno$ci montaiv  wysoce refleksyjnych
przeszklen na fasadzie. Do tej pory niestosowane w Polsce.
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La Defence, Almere, Holandia
Projekt: UNStudio
Irédto: unstudio.com

~ Kolorowe, matowe szkto charakteryzuije sig niskim
wspétczynnikiem odbicia

~ Lastosowane w naroznikach moze minimalizowa¢
negatywny efekt przeszklen naroznych

~ Intensywne kolory wykazujq wyiszq skutecznos¢
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Ldaniem eksperta:

JArchitekci w Polsce rzadko stosujgq barwione szklo. Obecne
w Polsce przyklady podyktowane sq bardziej wizjq i wzgledami
estetycznymi niz dbatosciq o ptaki. W budynkach uiytecznosci
publicznej, gdzie wyrdinione sq roine strefy, moina tatwiej
stosowac takie rozwigzania. Strefa komunikacyjna nie musi
by¢ wyposaiona w przezroczyste szklenia. Biurowce czesto
sq projektowane bez charakterystycznych barw, ze wzgledu
na mozliwo$¢ dopasowania si¢ do wizerunku kazdej firmy.
Lastosowanie zewnetrznej szklanej fasady z barwionego szkla
w budynkach wielorodzinnych jest problematyczne, poniewai
powodowatoby dyskomfort mieszkancow, ktérzy powinni widzie¢
Swiat w naturalnych barwach.” Pawel Kubacz
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UZYCIE SZKEA KOLOROWEGO,

SZYB Z MLECZNYMI PASAMI

,3Zyby z mlecznymi pasami to hardzo eleganckie rozwigzanie
w przypadku konieczno$ci montazv  wysoce refleksyjnych
przeszklen na fasadzie. Do tej pory niestosowane w Polsce.”
Pawel Wolejsza

Uzycie szyb z mlecznymi pasami
Widok od Srodka i z zewngtrz.

Irédto: Schmid H. et al. Bird Friendly Building with Glass and Light. 2013.
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State zewngtrzne przestony tworzq warstwe pomigdzy budynkiem
a zewngtrzem. Dzigki temu chronig obiekt od promieni
stonecznych, zmniejszajgc  jego  nagrzewanie. Dodatkowo,
od zewnqtrz przestaniajq odbijajqcq tafle szkta, ktéra jest czgsto
problemem dla ptakdw. W przypadku montowania statych zaluzji,
tzw. brise solei i innych przeston, nalezy pamigta¢ o moiliwosci
otwierania paneli okiennych do wewnqtrz w celu ich mycia. Przy
odpowiedniej odlegtosci ptaki siedzqc na statych panelach
przestaniajgcych mogq brudzic szklang fasadg. Pamigtam, jok
w kilku budynkach w USA widziatem brudne fasady, ktérych nie
moina bylo umyc. Jedynym sposobem na to byl demontaz
fragmentow przeston. Warto réwniez pamigtac, ie te przestony
z naturalnych materiatéw bedg si¢ mniej nagrzewa¢ i nie
zwigksza¢ miejskiej wyspy ciepta.

~ Skutecznos¢ tego rozwigzania warunkowania jest uzyciem
zaluzji i przeston w celu ochrony ptakéw - np. korzystanie
z nich w porze wieczorno-nocnej w okresie migracji).
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ZALUZJE | PRZESLONY

Najwyiszq skuteczno$¢ wykazujq wszelkiego rodzaju zaluzje
i przestony umieszczone po zewngtrznej stronie elewagji. Firany,
zastony czy zaluzje wewngtrz budynku, szczegdlnie umieszczone
w pewnej odlegtosci od okna, mogg by¢ dla ptakéw
niewystarczajqcym zabezpieczeniem - zewngtrzna powierzchnia
szyby i tak bedzie odbijata otoczenie i generowata kolizje.

Maersk Tower, Konpenhaga, Dania
projekt: C.E. Moller Architects
« Zrodto: archdaily.com
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Agbar Tower, Barcelona, Hiszpania
Fasada praktycznie w catosci zbudowana
ze  szklo, jednak  zastosowanie
sterowanych zdalnie tamaczy Swiatet
powoduje, e efekt refleksyjnosci
jest zredukowany. Glownym celem tego
mechanizmu jest oszczgdnos¢ energii
zwiqzanej z klimatyzacjg.

projekt: Jean Nouvel

irodto: WikiArquitectura

~ Lewnetrzne 1zaluzje, okiennice, tamacze $wiatta mogq
podnie$c atrakcyjnos$¢ elewacji i poprawi¢ gospodarke
energetyczng budynku.

Zdaniem eksperta:

oW Polsce zaluzje wewnetrzne sq czesto stosowane
w bivrowcach. Zaluzje rzadko pojawiajq sie na elewacjach.
Myslg, ze nie sq zbyt popularne w Polsce ze wzgledu na klimat.”
Pawet Kubacz
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Dodatkowa, inna niz szklana, skéra budynku uatrakcyjnia
wizualnie kazdgq fasade. Nieregularno$c powierzchni powoduie,
e chetniej na nig patrzymy. Dodatkowo zapewnia ona cien
i przestania szklane fasady. W krajach arabskich tradycyjnie
stosowano tzw. Maszrabije, ktdre zdobity budynki i dawaty cien.
W Polsce, niegdy$ popularne byty na werandach Swidermajeréw
- drewniane elementy réwniez mialy funkcje ozdobng i chronity
przed upatami.

W obecnym budownictwie popularne sq siatki scc tzw. cigto
ciqgnione, ktdre skutecznie przestaniajq tafle szkta, tworzq
ciekawe efekty Swietlne i stanowiq widoczng bariere dla ptakdw.
W tym przypadku warto zwrdcic uwage na wykonanie pofqczen
paneli z siatki oraz wielkoSci jej oczek. Nalezy pamieta,
ze ptaki mogq chcie¢ zrobi¢ gniazdo w jednym z zakamarkow
elewacji. Warto rowniez zwrdci¢ uwage na to, czy jesli ptak wleci
pod ostong z takiej przestony, to czy bedzie w stanie wylecie.
Bariera powinna wigc by¢ nie tylko estetyczna ale rdwniei
szczelna.
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"Dodatkowa” warstwa elewacji przed przeszkleniem, wykonana
z nieprzeziernego i nisko-refleksyjnego materiatu, znaczqgco
obniia ryzyko ptasich kolizji. Forma i wykorzystany material
to najczgdciej kwestia wyboru projektanta a wachlarz mozliwosci
jest szeroki. Wykorzysta¢ moina m.in. elementy drewniane,
betonowe, stalowe, aluminiowe, ceramiczne, z kolorowego szkta
czy kortenu. Istotne znaczenie ma stopien przestaniania szklanej
powierzchni, wielko$¢ ewentualnych otwordw, czy w przypadku
jednolitych powierzchni wykonanych z metalu, wspétczynnik
odbicia Swiatta.

Muzeum Sztuki
Nowoczesnej, Lille,

Francja

Charakter dobudowane;
czg$ci muzeum nadata
betonowa ,.koronka”

Z organicznymi
ornamentami. Ostonigte
w ten sposob przeszklenia
staty sie widoczne

dla ptakdw.

projeki: Manuelle Gautrand
irodto: archdaily.com
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Muzeum Sztuki, Mannheim,

Niemcy
Drugq skére elewacji stanowi stalowa

siatka ze stosunkowo drobnymi oczkami.

Nadaije charakteru i pomimo uiytej stali,
lekkosci obiektu.

projekt: gmp Architects

irodio: gmp-architekten.com

Projekt biurowca, Sztokholm, Szwecja
Nietypowa, dodatkowa, drewniana elewacja
sktada sig z liczh wskazujgcych numer
kondygnacji. Warstwa zbudowana jest z CLT
(cross laminated timber) i poza funkejg
estetyczng ma za zadanie zapewnic
budynkowi odpowiedniq gospodarke
energetyczng.

projekt: Anders Berensson Architects

irddto: architectualdigest.com
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Ptaszarnia, Salt Lake City, USA
Projekt: ajc architects
Fot. Jennifer Boren, Zrodto: 10best.com
~ "Druga skéra” moze by¢ atrakcyjng i oryginalng formg
fasady.
~~ Sprzyja utrzymaniv odpowiedniego bilansu
energetycznego budynku.
~~ Nalezy unika¢ jednolitych powierzchni z materiatow
wysoko refleksyjnych.
~~ Otwory nie powinny by¢ wigksze niz 2 cm (drobne ptaki
wrdblowe) lub 6 cm (gofehie).
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,DODATKOWA SKORA” PRZED ELEWACJA

Stacjo badawcza Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
projekt: Kwadratura, Zrodto: Kwadratura

Zdaniem eksperta:

,Rozwiqzanie to nie jest zhyt popularne w Polsce ze wzgledu
na dodatkowy koszt, ktéry musi poniesc inwestor. Sq przypadki,
gdzie wlasnie ze wzgledéw finansowych w trakcie realizacji
rezygnowano z tego elementu, ze szkodq dla efektu koficowego.
Moim zdaniem to dobre rozwiqzanie, bo pozwala stworzy¢ bufor
powietrzny przed elewacjq wlasciwg o przez to zmniejsza
energochfonnoé¢  budynku. Sq analizy, ktére wskazujq
oszczednosci dlugookresowe takiego rozwigzania.”

Pawel Kubacz
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Lastosowanie odpowiednich markeréw graficznych moina
uwzgledni¢ juz na etapie projektowym, migdzy innymi
w sytuacjach, gdy wykorzystanie innych sposobéw minimalizacii
ryzyka kolizji jest niemozliwe. NajczeSciej jednak sigga
sig po to rozwigzanie dopiero na etapie eksploatacji budynku.
Wiele z dostepnych, fabrycznych, przetestowanych i skutecznych
rozwigzaf jest stosunkowo prostych w montaiu. (zg$¢ z nich
przeznaczona jest dla klienta indywidualnego (DIY), pozostate
to rozwiqzania profesjonalne, do montaiv na duiych
powierzchniach. Kwestiq estetyczng jest ksztalt znacznika,
w zakresie skutecznoSci istotna  jest jego  wielkosc,
rozmieszczenie oraz kolor - im bardziej kontrastowy tym lepiej.
I tego wzgledu najczgsciej wybierane sq markery w kolorze
bialym, sq estetyczne, uniwersalne i jednoczesnie dobrze
kontrastujq z powierzchniq. Najczeéciej stosowang formg
graficzng sq kétka, kwadraty i linie. Markery mogq hy¢
nanoszone m.in. w postac naklejek, metodgq sitodruku,
wypalania, piaskowania czy grawerowania.

~ Markery nanosimy zawsze na zewngtrzng strone
przeszklenia.

~~ Stosowane powszechnie naklejki sylwetek ptakow
drapieznych (najczesciej nanoszone w duzym rozproszeniu)
sq NIESKUTECZNE i NIE sq rekomendowane.
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MARKERY GRAFICZNE

Badania tunelowe przeprowadzone w Austrii  pozwolity
na stworzenie listy rankingowej skutecznych rozwigzan
minimalizujqcych. Przedstawiono te, kidre sq rekomendowane
ze wzgledu na nojwyiszq skuteczno$¢, a wigc kolizyjnosc
oszacowang na poziomie ponizej 10%.

Jedyne poziome rozwiqzanie - instalowanie czarnych paséw
0 szeroko$ci nie mniejszej niz 2 mm, gdyi wielko$¢ ta znajduje
sig na granicy percepcji ptakéw, rozmieszczone co 28 mm.
Lastosowanie w tym przypadku linii poziomych o szerokosci
na granicy widzialnoSci dla ptaka, wykazato w testach bardzo
wysokgq skuteczno$é —92,9% w 2006r. i 88,4% w 2009r. (wedlug
badai Biological Station Hohenau-Ringelsdorf). Okazuje sig,
e zastosowanie linii w wertykalnym uktadzie jest duio mniej
skuteczne w przypadku tej metody. Zaletq tego typu rozwigzania
jest rowniei fakt niskiego pokrycia powierzchni tafli przez wzor,
w zwiqzku z czym ich stosowanie ma dobry odbiér spoteczny.
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Etap projektowania, eksploataciji, rozwiqzanie trwate, skuteczne

MARKERY GRAFICZNE

Pionowy poidw(rj:)"a?d kropek czarnych
Punkty czarno- simdml{ o b
czarny i pomarariczowy
pomu;zﬂcwwe Srednica kropek: 8 mm 9 4
Odstgp pomiedzy krawedziami linii:
100 m
Raster kropek czarnych; sitodruk czarny
Punkty czarne Srednica kropek: 7,5 mm 37 25
RX Odstep ukosny pomigdzy §rodkami
punktéw: 12,7 mm
Pionowe linie pomarariczowe;
Linie pionowe sitodruk pomarariczowy
pomaranczowe Szerokoéc linii: 6 mm 74 39
84v// 6 Odstgp pomigdzy krawgdziami linii:
84mm
Plexiglas * Soundstop z wbudowanymi
28h // 2 czarne poziomymi czarnymi liniami
widkna w polyamidowymi 67 7,1
pleksi Szeroko$c linii: 2 mm
Odstep pomigdzy liniami: 28 mm
Pionowe linie biate; sitodruk biaty
Z Szeroko$¢ linii: 13 mm
13v// 13 bialy Oditeh porisdy kruidelami Tat: 50 9,1
13 mm

Wybrane

(na podstawie
badan tunelowych
przeprowadzonych
w Austrii)
skuteczne wzory
ktére mogq
postuzy¢

do oznakowania
przezroczystych
powierzchni.

Wigkszos¢
wzordw nie ma
odpowiednikow
w postaci
gotowych
produktow

i wymaga
wykonania na
bazie dostepnych
folii okiennych.

Kniota T., Pakuta M. 2012. Sposoby minimalizacji kolizji ptakéw z powierzchniami
przezroczystymi - wyniki badaf naukowych a polska praktyka. Przeglqd
Przyrodniczy 23: 121-135.
za: Schmid H., Dopler W., Heynen D., Rossler M. 2012. Vogelfreundliches Bauen mit
Glas und Licht. 2., Uberarbeitete Au4 age. Schweizerische Vogelwarte Sempach
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Linie poziome

Wigkszos¢ wzordw bazujgcych na markerach w formie linii
doskonale sprawdza si¢ do zabezpieczania elementdw, takich
jak ekrany akustyczne, wiaty przystankéw czy barierki, jednak
z uwagi na komfort uzytkownikéw i mieszkancow oraz estetyke
nie jest rekomendowana do zabezpieczenia szklanych
powierzchni w budynkach.

Minimalna rekomendowana szeroko$¢ pasa — 2mm.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy pasami — 28 mm.

Kolor — kontrastujqcy z powierzchnig.

Rozwigzanie czgsto stosowane w zabezpieczaniu ekrandw
akustycznych (pasy 2mm co 28mm).

~—
~—
~—
~—

Powierzchnia kolizyjnych ekrandw
zabezpieczona zostata czarnymi, poziomymi
pasami o szerokosci

2mm w odstepie 28mm. Regularny
monitoring wykazat ponad 15-krotny
spadek liczby Smiertelnych kolizii

§ na badanych odcinkach a eksperyment
dowodzi po raz kolejny

BRAK SKUTECZNOSCI ,,zabezpieczer”
w postaci naklejek w ksztakcie
sylwetek ptakéw drapieznych czy
krukowatych.

Fot. A. Zbyryt/PTOP

Irédto: Mitrus C., Zbyryt A. 2018. Reducing avian mortality from noise barrier collisions along an urban
roadway." Urban ecosystems 21.2: 351-356
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MARKERY GRAFICZNE

Linie pionowe

Inne ksztalty

Horizontal lines with a maximum spacing of 2 inches Vertical lines with a maximum spacing of 4 inches

2" 4"

https://abcbirds.org/progr
am/glass-collisions/learn-
more/

Red-breasted Nuthatch. Photo by Roy Hanclif

Etap projektowania, eksploataciji, rozwiqzanie trwate, skuteczne

~ Reguta ludzkiej dtoni — odlegto$¢ migdzy elementami
nie wigksza niz ztozona dtofi dorostego cztowieka

~ Reguta 2x4” (~5x10cm) (dotyczy elementdw liniowych)
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Zbiornik Wody Kazimierz, GIWK, Centrum Informacji i Edukacji

Wyspa Sobieszewska, Gdarsk Ekologicznej, Gdarisk
Produkt: Feather Friendly Commercial Produkt: Feather Friendly DIY
Fot. L. Pilacka Fot. E. Kurach

W Polsce sq jui dostgpne profesjonalne produkty zabezpieczajgce. Jedng
z pierwszych instalacji (X 2018r.) bylo zabezpieczenie przeszklen tarasu
widokowego na Zbiorniku Wody Kozimierz. Wykorzystano w tym celu wzér
kropek nanoszony za pomocq specjalnej folii transferowej (Feather Friendly
Commercial). Producent oferuje réwniez tasmy do samodzielnego montaiu
markera w ksztalcie kwadratu (Feather Friendly DIY).

Wymagane parametry markerdw kolistych:

~ Srednica min. 5 mm.

~ Odlegtoé¢ w pionie i poziomie pomiedzy markerami:
maks. 50 mm.
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Rozwiqzanie moiliwe do zastosowania na istniejgcych
juz obiektach, podobnie jok markery graficzne przeznaczone
do montazu na zewngtrznej powierzchni okien i przeszklen. Folie
posiadajg wzory, ktdre w zakresie rozmiaru, gestosci i koloru
powinny spetnia¢ takie same wymagania, jok w przypadku
markerdw graficznych a wigc:

Minimalna Srednica poszczegdlnych pojedynczych elementdw
wzoru — 5 mm w przypadku elementéw kolistych oraz szeroko$¢
2 mm i dlugo$c 8 mm w przypadku elementdw liniowych.

Odstep pomiedzy poszczeqdolnymi elementami tworzgcymi wzor
nie wigkszy niz 50 mm.

Kolor: wzér powinien kontrastowa¢ z materiatem oszklenia,
na ktéry jest nanoszona folia okienna. Bialy, czarny
i pomaranczowy to kolory najczgsciej stosowane w rozwigzaniach
stanowigcych konkretne produkty. Z uwagi na estetyke i wrazenia
wizualne, najczesSciej spotykanym i wybieranym kolorem
jest biaty.
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Opalfilm

www.haverkamp.de

SOLYX#bird-safety window film was installed

on a faade at the Albuquerque Botanic Garden in
2018. istaff at the Botanic Garden report that
bird callisions have been significantly reduced!

Solyx Bird-Safety Film

www.decorativefilm.com
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Etap projektowania, eksploataciji, rozwigzanie trwate, skuteczne

FOLIE OKIENNE

Rozwiqzania polegajgce na montaiu na zewnetrznej powierzchni
okien/szkta folii okiennej z naniesionym wzorem w postaci
czarnych i biatych kropek utozonych w linie (Opalfilm) lub biatych
poziomych linii (Solyx). Z uwagi na pokrycie folig catej szklanej
powierzchni nie moina wykluczy¢ powstawania napreien
powierzchni szklanej, w wyniku réinicy w nagrzewaniu
sig zewnetrznej i wewnetrznej jego powierzchni.
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FOLIE OKIENNE

Jedyne sposréd folii rozwigzanie nietrwate. Skutecznos$¢
w  minimalizowaniv  kolizji ptakéw z  powierzchniami
transparentnymi vzalezniona od stosowania.

Rozwiqzanie polegajgce na  montaiv na  zewngtrznej
lub wewngtrznej powierzchni okien/szkta folii wykorzystujqcej
technologie cyfrowego cieniowania. Moiliwo$¢ sterowania
przezroczystosciq folii za pomocg smartfona, tabletu.

amosnziwA} aiunzhimzol ‘1hoynojdsya ‘niunmoyyalosd doyg
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Etap eksploatacii, rozwigzanie tymczasowe, skuteczne

OSWIETLENIE WEWNETRZNE

Ochrona ptakéw przed kolizjami w wyniku efektu latarni morskiej
to prosty zabieg, polegajgcy na odpowiednim zarzgdzaniu
o$wietleniem wewnetrznym.

76
7 PThcom




Skutecznym rozwiqzaniem minimalizujgcym ryzyko kolizji jest
wylqczanie w porze wieczorno-nocnej wszystkich Swiatet
w budynkach, w przestrzeniach, ktére nie sq aktvalnie
uiytkowane lub w miejscach, w ktérych nie wymagajq tego
wzgledy bezpieczefistwa lub odrebne przepisy. Dzigki temu,
w okresie migracji jesiennych (kluczowy i najbardziej
newralgicznych dla ptakéw migrujgcych okres pod wzgledem
kolizji) w USA i Kanadzie udaje si¢ w istotnym stopniu redukowa¢
efekt tzw. latarni morskiej, odpowiedzialny za liczne przypadki
kolizji.

Przyktad
redukowania efektu
latarni morskiej
poprzez wylqczanie
zbednego
o$wietlenia
wewnetrznego

i zewngtrznego.

Zrédio:
http://thestar.com
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PRAWIDLOWE OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

€

Oswietlona tylko przestrzen, ktdra tego wymaga.

Minimalny, spetniajgcy normy, strumien Swietlny, precyzyjnie

skierowany w dany punki.

Unikanie kierowania strumienia Swietlnego w gore.

Ograniczenie rozproszenia Swiatta poprzez zastosowanie

odpowiednich opraw o$wietleniowych — patrz str. 79.

~~ Unikanie zbednego oSwietlenie w postaci pod$wietlania
elewacji, zieleni.

~~ Dostosowanie natgzenia o$wietlenia do minimalnych
warto$ci regulowanych normq 12464-2 Technika Swietlna.
O$wietlenie miejsc pracy. (zg$c 2: Miejsca pracy na
zewngqirz.

~~ Automatyzacja sterowania oSwietleniem, czujniki ruchu.

€

€

€

Ciekawostki:

Wszystkie dziko wystepujqce gatunki rozwijojq sie wedtug
naturalnego, biologicznego rytmu. Zanieczyszczenie nocnego
nieba Swiattem wplywa na zmiang biologii i ekologii wielu
gatunkéw  oraz  negatywne zmiany w  naturalnych
wspétzalezno$ciach miedzygatunkowych.
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OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Examples of Acceptable / Unacceptable Lighting Fixtures

Unacceptable / Discouraged Acceptable
Fixtures that produce glare and light trespass Fixtures that shield the light source to minimize glare and light trespass
and to facilitate better vision at night

= &

Full Cutoff Fixtures

- nofloctive
ol =
Unshielded Floodlights —
or Poorly-shielded Floodlights

] Fully Shielded
[ ] F Wallpack & Wall
W s Mount Fixtures
C e £
Unshielded Wallpacks — ‘
& Unshielded or “ !i’
Poorly-shielded Wall @ e £

Mount Fixtures Ineffective

Fully Shielded Fixtures

Drop-Lens & Sag-Lens Fixtures
w/ exposed bulb / refractor lens

===
1 ; ;
f 4 Unshielded Streetlight Rl oo Streethght
Zl & § ié @:
<
Unshleldad Bollards - Fully Shielded
i Fully Shielded Walkway
i - 3 Barn Light Bollards
v L
Unshielded Fully Shielded
Period Style it Fully Shielded
Fixtures - Fixtures Period’ Style
7 Fixtures L N
Louvered > & bub shisided s
‘Marine’ style by 7, ga A& opaque iop peplepec)
Fixtures }y %

/? Flush Mounted or Side
S / '°p s Canopy (i @ Shielded Under Cano
Py
qures ’ Q d Linder
Un shielded PAR A ‘ /
Kloodhorts Shielded / Properly-aimed
PAR Floodlights

lllustrationsby Bob Crelin© 2005. Rendered for the Town of Southampton, NY. Used with permission.
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Bad Better Best

M e o

Non cutoff ~~ Semicubelf — Cuboff  Full culeff

PRAWIDLOWY PROJEKT OSWIETLENIA, POZA OCHRONA PTAKOW, TO:

v

v

v

<

<

Oszczednos$¢ energii,

Obnizenie kosztow za energie elektryczng,

Jok podaje wiele zrodet, wymiana o$wietlenia na lampy LED
moze zmniejszy¢ cze$¢ rachunkéw za energie - do wysokosci
co najmniej 60%! Nowsze modele oSwietlenia
fluorescencyjnego i UID charakteryzujq sig nizszym
zapotrzebowaniem na energig elektryczng,

Mniejsza ilo$¢ CO, wyemitowanego do atmosfery,

Redukcja szkodliwego wptywu na cztowieka

i Srodowisko,

Ochrona nocnego nieba przed zanieczyszczeniem Swiattem.
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Rekomendacje Polskiego Towarzystwa Astronomicznego,
na podstawie publikacji ,Zarzqdzanie Swiattem”:

~ Stosowanie takich oston elementdw instalacji oSwietlenia,
ie efekt ich oddzialywania na dany obszar jest widoczny
z odlegtosci, ale samo Zrddto Swiatta nie.

Miedzynarodowe Stowarzyszenie na rzecz Ciemnego Nieba
(International Dark-Sky Association) szacuje, ie w USA
marnowane jest minimum 30% o$wietlenia zewnetrznego,
w  wigkszo$ci wskutek stosowania nieostonigtych Zrddet
Swiatta.

~ Imniejszanie liczhy opraw o$wietleniowych i godzin
whgczania $wiatet tak, aby ich viywanie bylo ograniczone
do miejsc i przedziatow czasu, w ktdrych sq potrzebne.

To rozwiqzanie pozwala tei zredukowaé zjawisko Swiatta
niepozqdanego i ol$nienia.

~ Stosowanie bursztynowych diod LED z luminoforem

Amerykaniskie badania wskazujg, ie sq one dwukrotnie
skuteczniejsze niz bursztynowe diody LED bez luminofora,
co stanowi rozsqdny kompromis pomiedzy ich wydajnoscig
a oddziatywaniem na Srodowisko.

~ Uiywanie Swiatta o barwie bursztynowej lub Zéttej

Minimalizujqc zanieczyszczenie $wiattem warto rdwniez rezygnowac, hqdz
ograniczaé, wszelkiego typu reklamy Swietlne. Istniejgce regulacje
w niewielkim stopniu odnoszq sig do tej kwestii, jednak ich obecno$¢ wptywa
negatywnie nie tylko na cztowieka ale réwniez inne zwierzeta.

< PThcom



Etap projektowania, eksploatacji, rozwiqzanie trwate, skuteczne

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Jak mozemy efektywnie zmniejszy¢
zanieczyszczenie swiatlem?

EFEKTYWNOSC REDUKCJIZANIECZYSZCZENIA SWIATLEM
N e _
- . $WIEC TYLKO WTEDY | TAM, GDZIE @ @ @ @ @
2 A  Femme QOO
- L

POSADZ DRZEWA | UMIESZCZAJ ELEMENTY
INSTALACJI TAK, BY SPRZYJAC BLOKOWANIU
$SWIATLA PRZEZ PRZESZKODY 2x

MIASTO OBSZARY WIELSKIE
OGRANICZ BEZPOSREDNIA WO
EMISJE SWIATLA KU GORZE ®® SIS

X 5X

Zrédto danych: Martin Aubé (Cégep de Sherbrooke)
llustracja: Elian Abril Diaz Rosas / IAU Office for Astronomy Outreach

irodto: pta.edu.pl/pliki/zanieczyszczenie-swiatlem.pdf

82

7 PThcom



Lielen, w szczegdlnoSci wysoka w postaci drzew i krzewow,
ale rowniez wszelkie patia przy budynkach i skwery nawet
z matq ilodciq zieleni niskiej stanowig, szczegdlnie w centrach
miast, atrakcyjne dla ptakéw miejsca, chetnie przez nie
wybierane do odpoczynku i zerowania. Dotyczy to gldwnie
ptakéw migrujqcych, ale zielona i bigkitna (woda) infrastruktura
sq atraktorami dla ptakéw rdéwniez na terenach podmiejskich,
sprawiajgc e kolizyjna jest dla nich takie zabudowa
mieszkaniowa wraz z towarzyszqcymi, pigknie zaaranzowanymi
ogrodami. Projektujqc zieled, zaréwno w swoim ogrodzie jok
i przy bivrowcach czy innych obiektach w centrach miast, nalezy
pamigta¢ aby unikac jej bezposredniego lokalizowania przy
wigkszych oknach i przeszklonych elementach elewacji.

~ Lielen wysoka (drzewa, krzewy) powinna  by¢
zlokalizowana w odlegtosci nie mniejszej niz 5 m od
przeszklonych elementéw elewacji.

~ W przypadku zieleni zlokalizowanej w mniejszej
odlegtosci przeszklone powierzchnie do wysokosci koron
drzew nalezy zabezpieczy¢ z vuiyciem dostepnych
rozwigzan.

~ Wszelkie elementy atrakcyjne dla ptakéw — karmniki
lub irédla wody, w odleglosci nie mniejszej
niz 3 m, lub bezposrednio przy przeszklonej powierzchni.
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W USA w kolizjach z budynkami ginie ponad 3000 razy wigcej ptakow
niz z wiatrakami. Nawet w Niemczech, ktére w farmach wiatrowych
wytwarzajq 1/4 swojego prqdu, budynki zabijajqg 500 razy wiecej
ptakéw. To gtownie rezultat przeszklen, niewidocznych dla ptakéw
i dezorientujqcych je.
Lanieczyszczenie Swietlne nie tylko dezorientuje ptaki nocne, ale tez
obok utraty siedlisk, zanieczyszczenia chemig, gatunkdéw inwazyjnych
i zmiany klimatu jest jednq z istotnych przyczyn masowego wymierania
owadow. Przy projektowaniv budynkéw wcigi czesto zapominamy
o uwzglednieniv ochrony zwierzqt. Dla nas, ludzi, to kwestia dobrego
projektu i niewielkich wydatkéw. Dla nich — zycia i i $mierci.”

Marcin Popkiewicz, autor Ziemia na Rozdrozu
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